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What	
  will	
  be	
  displayed?	
  

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main()  
{ 
 int number, sqnumber; 

 number = 3; 

 sqnumber = number * number; 

 cout << number << “ “ 
             << sqnumber  
             << sqnumber * sqnumber  
             << endl; 

 return 0; 
} 



Storing	
  Data	
  

Program	
  Code	
  

int age = 21; 

Computer	
  Memory	
  

4	
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Variables	
  

• 	
  	
  Variables	
  have:	
  
• 	
  	
  Name	
  

• 	
  	
  Type	
  

• 	
  	
  Value	
  

• 	
  Variable/IdenWfier	
  Names	
  

• 	
  	
  LeBers,	
  either	
  lowercase	
  or	
  uppercase	
  

• 	
  	
  The	
  digits	
  0	
  through	
  9	
  

• 	
  	
  The	
  underscore	
  ‘_’	
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• 	
  Variable/IdenWfier	
  Names	
  

• 	
  	
  Should	
  be	
  Mnemonic	
  

age 
birthDate 
carColor 
size 
firstName 
angle 

• 	
  	
  Are	
  case	
  sensiWve	
  

• 	
  	
  i.e.	
  booktitle	
  is	
  not	
  the	
  same	
  as	
  BOOKTITLE	
  

Variables	
  ConWnued…	
  



• Depends	
  on	
  the	
  system	
  the	
  program	
  is	
  compiled	
  on	
  

Source:	
  hBp://www.cplusplus.com/doc/tutorial/variables/	
  

Name	
   Descrip2on	
   Size*	
   Range*	
  

char	
  	
   Character	
  or	
  small	
  integer	
   1	
  byte	
   signed:	
  -­‐128	
  to	
  127	
  
unsigned:	
  0	
  to	
  255	
  

short	
  int	
  (short)	
   Short	
  Integer	
   2	
  bytes	
  signed	
   signed:	
  -­‐32768	
  to	
  32767	
  
unsigned:	
  0	
  to	
  65535	
  	
  

int	
  	
   Integer	
   4	
  bytes	
   signed:	
  -­‐2147483648	
  to	
  
2147483647	
  
unsigned:	
  0	
  to	
  4294967295	
  	
  

long	
  int	
   Long	
  integer	
   4	
  bytes	
   signed:	
  -­‐2147483648	
  to	
  
2147483647	
  
unsigned:	
  0	
  to	
  4294967295	
  	
  

bool	
   Boolean	
  value,	
  It	
  can	
  take	
  
one	
  of	
  two	
  values:	
  true	
  or	
  
false	
  

1	
  byte	
  

float	
  	
   FloaWng	
  point	
  number	
   4	
  bytes	
   +/-­‐	
  3.4e	
  +/-­‐	
  38	
  	
  (~7	
  digits)	
  

double	
  	
   Double	
  precision	
  floaWng	
  
point	
  number	
  

8	
  bytes	
   +/-­‐	
  1.7e	
  +/-­‐	
  308	
  (~15	
  digits)	
  	
  

long	
  double	
  	
   Long	
  double	
  precision	
  	
  
floaWng	
  point	
  number	
  

8	
  bytes	
   +/-­‐	
  1.7e	
  +/-­‐	
  308	
  (~15	
  digits)	
  	
  

wchar_t	
   Wide	
  character	
   2	
  or	
  4	
  bytes	
  	
   1	
  wide	
  character	
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Data	
  Type	
  Modifiers	
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• 	
  Modifies	
  the	
  amount	
  of	
  memory	
  allocated	
  to	
  a	
  data	
  type	
  

• 	
  	
  short	
  

• 	
  	
  long	
  

• 	
  	
  signed	
  

• 	
  	
  unsigned	
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Sample	
  Code	
  

#include<iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

    signed int balance = 450; 
    int price = 1500; 
    int negativeNumber = -120; 

    bool oweMoney = true; 

    balance = balance - price; 
    cout << endl << endl << "Balance " << balance << endl << endl; 

    cout << endl << endl << "My Negative Number " << negativeNumber << endl << endl; 

    return 0; 
} 



Binary	
  Numbers	
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• 	
  Base	
  2	
  

• 	
  1	
  and	
  0	
  	
  

• 	
  ASCII	
  Codes	
  

• 	
  	
  a	
  =	
  97	
  (decimal)	
  

OR	
  

• 	
  	
  0	
  	
  1	
  	
  1	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  1	
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ConverWng	
  from	
  Decimal	
  to	
  Binary	
  

27	
   26	
   25	
   24	
   23	
   22	
   21	
   20	
  

0	
   1	
   1	
   0	
   0	
   0	
   0	
   1	
  

128	
   64	
   32	
   16	
   8	
   4	
   2	
   1	
  

(1*26	
  )	
  +	
  (1*25)	
  +	
  (1*20)=	
  64	
  +	
  32	
  +	
  1	
  =	
  97	
  

• 	
  	
  10510	
  =	
  ?2	
  	
  

• 	
  	
  111000112	
  =	
  ?10	
  

• 	
  	
  21410	
  =	
  ?2	
  



Hexadecimal	
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• 	
  	
  Base	
  16	
  

• 	
  	
  Numbers	
  0	
  –	
  9	
  and	
  A	
  –	
  F	
  

• 	
  	
  More	
  compact	
  than	
  binary,	
  each	
  hexadecimal	
  digit	
  is	
  equivalent	
  to	
  4	
  bits	
  

• 	
  	
  9710	
  	
  =	
  	
  0	
  	
  1	
  	
  1	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  0	
  	
  12	
  	
  =	
  	
  6116	
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ConverWng	
  from/to	
  Hexadecimal	
  

161	
   160	
  

6	
   1	
  

16	
   1	
  

(6*161)	
  +	
  (1*160)	
  	
  =	
  96	
  +	
  1	
  =	
  97	
  

• 	
  	
  10510	
  =	
  ?16	
  	
  

• 	
  	
  3F16	
  =	
  ?10	
  

• 	
  	
  21410	
  =	
  ?16	
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Short	
  Cut	
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Signed	
  Numbers	
  in	
  Binary	
  

• 	
  	
  Two’s	
  Compliment	
  System	
  

-­‐(27)	
   26	
   25	
   24	
   23	
   22	
   21	
   20	
  

128	
   64	
   32	
   16	
   8	
   4	
   2	
   1	
  

• 	
  	
  Maximum:	
  	
  27	
  –	
  1	
  =	
  127	
  

• 	
  	
  Minimum:	
  	
  –	
  (27)=	
  -­‐128	
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-­‐11410	
  	
  =	
  	
  ?2	
  

1)  11410	
  	
  =	
  	
  0	
  1	
  1	
  1	
  0	
  0	
  1	
  02	
  

2)  Invert	
  each	
  digit	
  (NOT)	
  :	
  1	
  0	
  0	
  0	
  1	
  1	
  0	
  12	
  

3)  Add	
  1	
  :	
  1	
  0	
  0	
  0	
  1	
  1	
  1	
  0	
  

ConverWng	
  Signed	
  Decimal	
  to	
  Binary	
  

-­‐(27)	
   26	
   25	
   24	
   23	
   22	
   21	
   20	
  

128	
   64	
   32	
   16	
   8	
   4	
   2	
   1	
  

(1*-­‐128)	
  +	
  (1*8)	
  +	
  (1*4)	
  +	
  (1*2)	
  =	
  -­‐128	
  +	
  8	
  +	
  4	
  +	
  2	
  =	
  -­‐114	
  	
  

1	
   0	
   0	
   0	
   1	
   1	
   1	
   0	
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ArithmeWc	
  OperaWons	
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Increment	
  &	
  Decrement	
  Operator	
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Assignment	
  Operators	
  


