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ÕÉÖ£×9ØÚÙeÛ¬ÜÈÝ�Ø\ÞßÝ�×8ØÚ×�à$Ö�á±âWà_×�ã»ÙeäX×Xá�åeÛ¬×�á�æ�ç£×�æ¬èµÙ±Û�é
ê ÙeÛ<Ý£ÞÈâ�â�×�äXÞÈç�á�æ�Þßç�åsë�á�Û¬ÞßÙeì�â�éeÞÈç�Ý_âNÙ ê Ý£Ù�ã�ì�äX×�ç>æ�â�íîØÚ×�à
Ý£Ù>ã�ì_äX×�çlæ�â¹ì�â�×�Ý�æ�ÙTàA×Xâ¬æ�á¤æ�ÞÈã�á±ç�Ý�æ�Ù�ã»Ùeçlæ�á�Þßç�Ùeç£ÜßïNæ¬×�ðlæ�ñ
à�ì£æ¹ç£Ù¢èkä+á±çlïTØÚ×�àNÝ£Ù�ã�ì�äX×�ç>æ�âÉá±Û¬×�Ý£ï£ç�á±äXÞßã±ñAá±ç�Ý�ã�Ù±ç£ò
æ�á¤ÞÈç8ç£Ù±æ#Ùeç£Üßï�æ¬×�ðlæEà�ì£æ4á�ÜÈâ¬Ù�ÞÈä+á�å±×�â�ñ±ë>ÞÈÝ£×�Ù_ñ>á±ì�Ý£ÞßÙ_ñ�åeÛ�á±ó�Ölò
Þßã�â#á±ç_Ý+á�ç�Þßä+á�æ�ÞßÙ±çSí#ôeá¢ë¤á�ÞÈâ�á)óAÙ�èE×�Û ê ì£Ü£ÜÈá±ç£åeì�á�å±× ê ÙeÛEó�Û¬Ù�ò
åeÛ�á�ä+äXÞÈç�åXÞßç£æ¬×�Û�á�ã�æ¬Þßë±×eñ_Ý£ï£ç�á±äXÞÈã�ñAá±ç�Ý�ã�Ùeçlæ¬×�ç>æ^òzÛ¬Þßã�ÖNØÚ×�à
Ý£Ù>ã�ì_äX×�çlæ�â9á±â+ôeá¢ë¤á�á�ó_ó£Üß×�æ�â�íÆõ¸×�ëe×�Û¬æ�Ö£×�Ü�×�â�â�ñ�Ý�×�ëe×�Ü�Ùeó�Þßç�å
ö¸÷�ø â�ÞÈç�ã»ÜÈì�Ý�Þßç�åGá±ó_ó£Üß×�æ�â<ÞÈç|ôeá¢ë¤áYÞßâ�áGæ¬ÞÈäX×»òzã»Ùeç�â�ì_äXÞßç�å
ó�Û¬Ù>ã»×�â�â�í#ÕÉÖ£×Éì�â�×�Û�â]Ö_á¢ëe×Eæ�Ù�ñeá�äXÙeç�å�Ù±æ�Ö�×�Û]æ�Ö�Þßç�å±â�ñ±ã»Ö£ÙeÙeâ¬×
á±ó�ó�Û¬Ùeó�Û�Þßá�æ�×�Üßá¤ï�Ùeì£æ<ä+á�ç_á�å�×�Û�â<á±ç�Ýùâ�Ù±äX×�æ¬ÞÈäX×�âNÖ�á�ëe×�æ¬Ù
Ý£×�æ�×�Û�äXÞÈç�×�æ�Ö£×	â¬Þßú�×�â<á±ç_Ýùó*Ù±â�Þ�æ�ÞßÙeç�âTÙ ê åeÛ�á±ó�Ö£ÞÈã�ã�Ù±ä1ó_Ù�ò
ç£×�çeæ�â�íûÕÉÖ£×�Û¬×ùá±Û¬×pä+á±çlïüëlÞßâ�ì�á�Ü1æ�Ù>Ù±Üßâ�ñTâ�ì�ã�Öýá±âYô±á¢ë¤á
þ æ�ì�Ý�Þ�Ù�ÿ��Xñ ê ÙeÛ]ã�Û¬×�á�æ¬ÞÈç£å�ô±á¤ë�á¹ó�Û¬Ù±å±Û�á�ä+â]èÉÞ�æ�Ö�Ù±ì�æ]æ�Ö�×Iç£×�×�Ý
æ�ÙTè¹Û¬Þßæ�×+á±çlï$ã»Ù£Ý£×±íXÕÉÖ£×1ì�â¬×�Û�âWã�á�çÆä+á±ç£ÞÈó�ì�Üßá�æ�×+å±Û�á±ó_Ö£ÞÈã

ã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ�â,Ý�ÞßÛ¬×�ã»æ�Ü�ï�àlï)ì�â¬ÞÈç£å�äXÞÈã»×µÞÈç�æ�Ö£×�â�×Iæ�Ù>Ù±ÜÈâ�í���Ù�è~ò
×�ë±×�Û�ñ_Þßæ�àA×�ã�ÙeäX×�â�Ö�á±Û�Ý�æ�Ù<á±ãCÖ£Þß×�ë±×9â�á¤æ�ÞÈâ ê á�ã�æ¬ÙeÛ¬ï�á�ã�ã�ì�Û�á±ã»ï
è¹Ö£×�ç9æ�Ö£×Iç£ì_ä9à_×�Û,Ù ê ã»Ùeä+óAÙeç£×�çlæ�â2à*×�ã�Ù±ä+×�â2ÜÈá±Û¬å�×~á±ç�Ý9æ�Ö�×
ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈç>æ�â~ÙeçNæ�Ö£×)ÜÈá�ï±Ùeì£æÉàA×�ã�ÙeäX×)ã�Ùeä+ó£ÜßÞßã�á¤æ�×�ÝSí

�)ô<ÞÈâ)á�Üßá±ç�å±ì_á¤å±×+æ�Ö�á�æWá±ä+á¤Üßåeá±ä+á�æ¬×�â)ô±á¤ë¤á<á±ç�Ý��EÙeç£ò
â¬æ�Û�á�Þßç>æ��EÛ¬Ù±åeÛ�á±ä+äXÞÈç£å_í	�)ô�ñeá±âEá±ç+×�ðlæ�×�ç_â¬Þ�Ùeç+Ù ê ôeá¢ë¤á�ñeâ¬Þßå�ò
ç£Þ�
Aã�á±ç>æ�ÜßïÇâ�Þßä+ó�Ü�Þ�
_×�â8æ�Ö£×�ó�Û¬Ùlã�×�â�âXÙ ê ã�Ù±ç_â¬æ�Û�ì�ã»æ�ÞÈç£å ö¸÷�ø â
á±ç�ÝÚô±á¤ë¢áNá±ó�ó�Ü�×�æ�â�íXÕÉÖ�×Tì�â¬×�Û�â�Ùeç£Üßï	ç�×�×�Ý	æ�Ù�â�ó*×�ã�Þ ê ï$æ�Ö£×
ã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ�â�æ�Ö�á�æµã»Ùeä+óAÙ±â�×�á ö¸÷�ø á�ç_Ý+æ�Ö£×�Û¬×�Üßá�æ�ÞßÙ±ç_â�Ö£ÞÈó�â
á±äXÙ±ç�å+æ�Ö£×9ã�Ù±ä+óAÙeç£×�çlæ�âÉà>ïNì�â¬ÞÈç£å�ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈç>æ�â�íIÕÉÖ�×�Üßá¤ï>ò
Ùeì£æ ê ÙeÛ]æ�Ö£×¹ã»Ùeä+óAÙeç£×�çlæ�â#Þßâ�á±ì�æ¬Ùeä+á�æ�Þßã�á¤ÜßÜßï9Ý£×�æ�×�Û�äXÞÈç£×�Ý+àlï
æ�Ö£×$â¬ï£â¬æ�×�äNí��âTáÚã»Ùeç_â¬æ�Û�á¤ÞÈçlæ1ó_Û¬Ù±å±Û�á±ä+äXÞÈç£åÇÜßá±ç£åeì_á¤å±×eñ
�)ô�Þßä+ó_Û¬Ù¢ë±×�â�æ�Ö£×Tã�ì�Û�Û¬×�ç>æ)ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßçlæ)Üßá±ç£åeì_á¤å±×�â)ÞÈç	æ�Ö�á�æ
ó�Û¬Ùeà£Üß×�ä+â9á±ç_ÝÇâ¬Ù±Üßì�æ�Þ�Ùeç�â9ã�á±çÇà*×�Ý£×�â�ã�Û¬ÞÈà_×�ÝÚÞßçYæ�Ö£×�â�á±äX×
Üßá±ç�å±ì_á�å�×eí���ç�ÝTäXÙ±â�æ�ÞÈä+óAÙ±Û�æ�á±çlæ�Üßï±ñeâ�Þßç_ã»×��)ô)ÞÈâEá)ã�Ù±ä+ó�Þ�Ü�ò
Þßç�å1ÜÈá±ç£åeì�á�å±×)æ�Ö�á�æ¸á±Ý�Ù±ó�æ�â�ô±á¢ë¤á+á±âÉæ�Ö£×�Ùeà��¬×�ã»æ¸ÜÈá�ç�åeì�á�å±×±ñ
Û¬×�â�ì�Ü�æ�â�ã�á±ç�àA×8Ý£ÞÈâ¬æ�Û¬ÞÈà�ì�æ¬×�Ý$Ùeç�æ�Ö£×8ØÇÙeÛ¬ÜÈÝ�ØùÞÈÝ£×9ØÇ×�à$á±â
ô±á�ë�á�á�ó_ó£Üß×�æ�â8á±ç�Ý���ÙeÛ�ÞÈç�ã»ÜÈì�Ý�×�ÝÇÞÈçÚÙ±æ�Ö£×�Û9ÜÈá±Û¬å±×�Û9á±ó�ó£ÜßÞÈã�á¤ò
æ�Þ�Ùeç�â�í

� ã»Ùeä+ó£ÞßÜß×�Û ê ÙeÛ���ôcÖ_á±âGà_×�×�ç ÞÈä+ó£Üß×�äX×�çlæ�×�Ý ÞÈç��Iò
�IÛ¬Ù�ÜßÙ±å�� ���Ëñ>áWã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>æ#ÜßÙ±å±ÞßãÉó_Û¬Ù�åeÛ�á±ä+äXÞÈç£å�â¬ïlâ�æ¬×�äNí	�AÙeÛ
á���ôTó�Û¬Ù±å±Û�á�äNñAæ�Ö£×9ã»Ùeä+ó£ÞßÜß×�Û�
AÛ�â�æ¹×»ð£æ�Û�á±ã»æ�â¸á1ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>æ
â�á�æ�Þßâ ê á±ã»æ�ÞßÙ±ç ó_Û¬Ùeà£Üß×�ä���� þ �� ê Û¬Ùeä æ�Ö£×\ó_Û¬Ù�åeÛ�á±äNñTá±ç�Ý
æ�Ö£×�ç7ÞÈçlë±Ùeé�×�âXæ�Ö�×$ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ+â¬Ù±Ü�ë>×�Û8æ�ÙYâ¬Ù±Ü�ë>×<æ�Ö£×$ó�Û¬Ùeà£ò
Ü�×�ävá±ç_ÝÆÝ�×�æ�×�Û�äXÞÈç£×�â)æ�Ö£×Tá�æ�æ�Û¬Þßà_ì£æ�×Të�á¤ÜÈì£×�â ê ÙeÛWæ�Ö£×Tã�Ù±ä8ò
óAÙ±ç�×�çlæ�â�í ø æ!
Aç�á�ÜßÜ�ïÇå±×�ç�×�Û�á�æ¬×�â8áÆô±á¤ë¢á�ó_Û¬Ù�åeÛ�á±ä�á±ç�Ý7á±ç
��Õ#"%$%
_Üß× ê Û¬Ùeä æ�Ö�×¸ÙeÛ¬Þßå�ÞÈç�á�Ü&�)ô9ó�Û¬Ù±åeÛ�á±ä á±ç�Ý1æ�Ö�×�â¬Ù±ÜÈìlò
æ�Þ�Ùeç<Ùeà£æ�á¤ÞÈç�×�Ý�àlïTæ�Ö£×)ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæÉâ¬Ù±Üßë±×�Û�í

ø ç�æ�Ö£ÞÈâÉó�á±ó*×�Û�ñ£è~×�Ý�×�â�ã�Û¬ÞßàA×Wæ�Ö£×'�)ô8ÜÈá±ç£åeì�á�å±×Wæ�Ö_Û¬Ù±ì�åeÖ
×»ð�á�ä+ó�Üß×�â�í#ÕÉÖ£×¹Û¬×�á±Ý£×�Û�â�á�Û¬×¸á±â�â�ì�äX×�Ý8æ�Ù�à_× ê á±äXÞ�ÜßÞÈá�Û4èÉÞßæ�Ö
ô±á�ë�á�)(*�)á±ç�Ýùã»Ùeç�â�æ�Û�á¤ÞÈçlæ�ó�Û¬Ù±åeÛ�á�ä+äXÞÈç£åGã»Ùeç�ã�×�ó£æ�â+� ,_ñ.-£ñ
/ �ËíÉÕÉÖ£× ê ÙeÛ�ä+á�Ü,â�ó*×�ã»Þ�
Aã�á�æ�Þ�Ùeç�Ù ê æ�Ö�×�Üßá±ç£åeì_á¤å±×9á±ç�Ý$äXÙ±Û¬×
×»ð�á�ä+ó�Üß×Nó�Û¬Ù±åeÛ�á±ä+âXá±Û¬×<á¤ë�á�Þ�ÜÈá±à£Üß× ê Û¬Ùeä0�)ô21 âXØÚ×�àGó�á�å±×
� 3��©í



4 �65Ú�_Ô87:9 ÏeÐ �£��ÑµÒ�Ó��A��ÔzÑ Ð �lÑ�;<

�)ô8ÞÈâ¹á±çN×»ðlæ�×�ç�â¬ÞßÙeçNÙ ê ôeá�ë�á8æ�Ö�á�æ¹â�ì�ó�óAÙeÛ¬æ�âÉã�Ùeç�â¬æ�Û�á�Þßç£æ
ó�Û¬Ù±åeÛ�á±ä+äXÞßç�å�í ø æ¹Û�×�æ�á¤ÞÈç�âÉæ�Ö£×)Ùeà=�¬×�ã»æ¬òËÙeÛ¬Þß×�çlæ�×�Ý ê ×�á�æ�ì�Û¬×)Ù ê
ô±á�ë�á�í>�?�)ôYó_Û¬Ù±å±Û�á±ä ã�Ù±ç_â¬ÞÈâ¬æ�âTÙ ê â¬×�ëe×�Û�á�Ü¸ã�Üßá±â�â¬×�â<á±ç_Ý
Ùeó£æ�Þ�Ùeç_á¤ÜßÜßï9â¬×�ë>×�Û�á�Ü�ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæ4Ý£×@
Aç£Þßæ�Þ�Ùeç_â�í ø ç1á±Ý�Ý£Þßæ�Þ�ÙeçXæ�Ù

_×�ÜÈÝ<á�ç_Ý�äX×�æ�Ö£ÙlÝ�Ý�×�ã»ÜÈá±Û�á�æ¬ÞßÙeç�â�ñ�á1ã»ÜÈá±â�â¹ã�á±çNá¤ÜÈâ¬Ù1ÞÈç�ã»ÜÈì�Ý�×
¶^ÊCºÃ¼I����¶T¶e�C�����������a�aª�§�¦Cñi�»ª�§�¦��a���¤�¡§_�n¦Cñ�á±ç�ÝÚ�e���a�nª�§�¦Cí
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W R�HIBDXNOIH2PNBDCNMICDQ&RYSYT
GFHDQNZ2SNXNOFHFPNBDC=M�CDQ�R�SYT
�9��[I�n����¶��8�C���������¤�Ë�nª�§
\ ª�§�¦��a������§_�
] ���a�nª�§

��Ê»ºÄ¼I����¶�Ý�×�ã»ÜÈá±Û�á¤æ�ÞßÙeç�â<Ý�×�ã»ÜÈá±Û¬×	æ�Ö£×	å±Û�á±ó_Ö£ÞÈã�ã»Ùeä+ó*Ùeç£×�ç>æ�â
æ�Ö�á�æ~ã»Ùeä+ó*Ùeâ¬×�æ�Ö�×)ã�Üßá±â�âÉá±ç_ÝNæ�Ö�×)á�æ�æ�Û¬Þßà_ì£æ�×�â~Ù ê æ�Ö�×�ã»ÜÈá�â�â�í
�\ã�Ù±ä+óAÙeç£×�çlæ4ÞÈâIá±ç1ÞÈç�â�æ�á±ç�ã�×¸Ù ê â�Ù±äX×�à�á±â¬×�ã�Üßá±â�âIÙeÛIì�â¬×�Û¬ò
Ý£×*
*ç£×�ÝNã»ÜÈá±â�â�í \ ª�§�¦C�a������§A�n¦Iá±Û¬×)Û¬×�Üßá�æ�ÞßÙ±ç_â¹á±äXÙ±ç�å1ã»Ùeä+óAÙ�ò
ç£×�çeæ�â9ÙeÛXã�Ù±ä+óAÙeç£×�çlæ9á�æ�æ�Û¬Þßà_ì£æ�×�â�í ÷ ç£ÜßÞÈé±×<äX×�äXà_×�Û8ë�á±Û¬Þ�ò
á±à£Üß×�âIÞÈç�ô±á¢ë¤á9æ�Ö_á¤æ¸ã�á±çNàA×)ì�óLÝ_á�æ¬×�Ýiñ�Ý^�^ò_
_×�ÜßÝ_â¹á�Û¬×)â¬ÞÈç£å±Üß×»ò
á±â�â¬Þßåeç�äX×�çeæ�ë�á�Û¬ÞÈá±à£Üß×�â�èÉÖ�Ùeâ¬×9ë±á�ÜÈì£×�â¸á±Û¬×+Ý£×�æ�×�Û�äXÞÈç£×�Ý$á±ìlò
æ�Ù±ä+á�æ�ÞÈã�á�Ü�Üßï|à>ï æ�Ö£×7â¬ïlâ�æ¬×�äûà�á±â¬×�ÝcÙeçcæ�Ö£×7ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ�â
á±äXÙ±ç�å1æ�Ö£×�äNí`��çG�e���a�aª¤§<á±â�â¬Ùlã»ÞÈá�æ�×�Ý�èÉÞßæ�Ö$á�ã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ
â�ó_×�ã»Þ�
_×�âWæ�Ö£×+á±ã»æ�Þ�Ùeç	æ�ÙNæ�á�é±×8è¹Ö£×�ç	â�Ù±äX×X×�ë>×�ç>æ�Ö�á±ó�ó*×�ç_â
æ�Ù8æ�Ö�×�ã»Ùeä+ó_Ùeç�×�çlæ�í
ÕÉÖ£×1×»ð£æ¬×�ç�â¬ÞßÙeçÚæ�Ù�ô±á¤ë¤áI1 â�â¬ï£çlæ�á¤ð	Þßâ8é±×�ó�æ�á±â�â�ä+á�Ü�Üµá±â

ó�Ùeâ�â�Þßà�Ü�×eí!� ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæ�Ö�á±â�â�ÞßäXÞßÜÈá±ÛWâ¬ï£ç>æ�á¢ð$æ�Ù<æ�Ö�á�æ�Ù ê á
ã»Ùeç�Ý�Þ�æ�ÞßÙ±ç_á�Ü_×»ð�ó�Û¬×�â�â¬ÞßÙeç1ÞÈç�ô±á¤ë¢á�ñlá±ç�ÝTá9ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>æµÝ£×@
Aç£Þ�ò
æ�Þ�Ùeç�Þßâ~ÜßÞßée×�áXäX×�æ�Ö�Ù£ÝNÝ£×�ã»Üßá±Û�á�æ�ÞßÙ±ç<×»ð�ã»×�ó£æ~æ�Ö�á�æÉæ�Ö£×)àAÙ£Ý�ï
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PYSYT�E^Q�MIC2RbTIQ á�ç_ÝNÞ�æ�â¸àAÙ£Ý�ï�ÞÈâ¸á1â�×ba>ì�×�ç�ã�×)Ù ê ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ�â�í
ÕÉÖ£×Éã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæ �FS2E�RKQ�R�SYTIÍISNX�H2E ×�ç�â�ì_Û¬×�â#æ�Ö�á�æ4æ�Ö£×¹Û¬Ù>Ù±æ4ÞÈâ
Ü�Ù£ã�á�æ�×�ÝÇÖ£ÙeÛ¬Þßú�Ùeçlæ�á�Ü�Üßï�á�æ�æ�Ö£×�ã�×�çlæ�×�Û)Ù ê æ�Ö£×1æ^èµÙ�ãCÖ�Þ�ÜÈÝ�Û¬×�ç
á±ç�Ý<ëe×�Û¬æ�ÞÈã�á�ÜßÜ�ïÎ-YÏ+ó�Þ�ð£×�ÜÈâÉá�àAÙ�ë±×Wæ�Ö�×�æ¬èµÙXã»Ö£ÞßÜßÝ_Û¬×�çií
ÕÉÖ£× ê Ùeì�ÛI×balì�á�ÜßÞßæ^ï1ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ�âEÞÈçTæ�Ö£×�×�ç�Ý�Ù ê æ�Ö£×Wã»ÜÈá±â�â

Ð M�H�H ×�ç_â�ì�Û¬×�æ�Ö_á¤æµÜßÞÈç£× B�Ñ ã»Ùeç�ç�×�ã»æ�âµæ�Ö�×�Û¬Ù>Ù±æµá±ç�ÝTæ�Ö�×¸Ü�× ê æ
ãCÖ£ÞßÜßÝSñ±á±ç�ÝXÜßÞßç�× BDÒ ã»Ùeç�ç�×�ã»æ�â4æ�Ö£×¹Û¬Ù>Ù±æ�á±ç�ÝXæ�Ö£×ÉÛ¬ÞßåeÖlæ4ã»Ö£ÞßÜÈÝií
õ¸Ù�è èI×�á±Û¬×�Û¬×�á�Ý�ïÆæ�Ù�ã»ÙeäXà£ÞÈç£×Tæ�Ö�Û¬×�×�â�ä+á�Ü�Üµæ�Û¬×�×�â�æ�Ù

à�ì£ÞßÜÈÝ�æ�Ö£×8à�Þ�å±å±×�Û¹æ�Û¬×�×8á±â¸Ý�×�ó£ÞÈã»æ�×�Ý$Þßç%�#Þ�åeì�Û�×�(��Ëà& �í¹ÕÉÖ�×
ê Ù±ÜßÜ�Ù¤èÉÞßç�å+â�Ö�Ù¤è¹â~æ�Ö£×)ã»Ù£Ý�× U

i@j�kYl^l�v=«*Ó^©^rYo^o+t
sYu¬©^rYo^o¬x�Ã��x�°I�xD²&�

x�Ã���jDi%|^|¨x�°F�_rYp^pKx��
x�Ã��_rNi%|^|¨xY²��_rYp^pKx��
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ÕÉÖ£ÞÈâWà�Þ�å�æ�Û¬×�×+Þßâ�ä+á±Ý£×1ì�óÆÙ ê æ�Ö�Û¬×�×Tâ�ä+á¤ÜßÜ4æ�Û¬×�×�â�ñ QFÔ ñ Q:Ñ ñ
QIÒ í�ÕÉÖ£×9Üß× ê æ�ã»Ö�Þ�ÜÈÝ�Ù ê QIÔ ÞÈâ¸æ�Ö£×8â�á±äX×9á±â¸æ�Ö£×8Û¬Ù£Ù�æ�Ù ê Q:Ñ ñ
á±ç�Ýsæ�Ö£×�Û¬ÞßåeÖ>æTã»Ö£ÞßÜÈÝGÙ ê QFÔ Þßâ1æ�Ö£×�â�á�ä+×�á±âTæ�Ö£×$Û¬Ù>Ù±æ�Ù ê
QIÒ íGØÚ×<â¬×�× ê Û¬Ùeä�æ�Ö£ÞÈâX×�ð£á±ä+ó£Üß×Næ�Ö_á¤æXè~×<ã�á�çsç�Ù�æXÙeç£Üßï
ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈç$á�æ�æ�Û¬ÞÈà�ì�æ�×�â�ñià�ì�æWá¤ÜÈâ¬Ù<ì_ç£Þ ê ï�ã»Ùeä+ó*Ù±ç�×�ç>æ�â�í�Õ~èµÙ
ã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ�â1á�Û�×�ì_ç£Þ�
Aá±à£Üß×�Þ ê æ�Ö�×�ï7à*×�ÜßÙeç£åÇæ¬ÙÇæ�Ö�×$â�á±äX×
ã»ÜÈá±â�â¸á±ç�ÝN×�á±ã»Ö�á�æ�æ�Û¬ÞÈà_ì£æ�×�Þßç�Ùeç�×�ã»Ùeä+ó*Ù±ç�×�ç>æÉÞÈâ¸ì�ç�Þd
*á±à£Üß×
èÉÞ�æ�Ö<Þßæ�â¹ã�Ù±ì_çlæ�×�Û�ó�á±Û¬æ~ÞÈç<æ�Ö�×)Ù�æ�Ö£×�ÛÉã�Ù±ä+óAÙeç£×�çlæ�í]ÕÉÖ�×WÜÈá±â¬æ
ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈç>æ BDH � QÖÕ�Q�Ñ:É8QIÒ�× ÞÈâ4ç£×�ã�×�â�â�á�Û¬ï9àA×�ã�á�ì_â¬×~Ù±æ�Ö�×�Û¬èÉÞÈâ¬×
Q�Ñ á±ç�Ý QIÒ ä+á¤ï1Ù¤ë±×�Û¬Üßá±ó�×�á±ã»Ö<Ù�æ�Ö£×�Û�í

Ø ÙÛÚ^Ü Ó`7�7 ÐÞÝ ��Ñ��àß87�á

�)ô9ã�á±çTàA×�ì_â¬×�Ý1ç�Ù±æEÙeç£Üßï+æ¬Ù9Ý�Û�á¤èpåeÛ�á�ó_Ö£ÞÈã�âEá±ç�Ý�à�ì£ÞßÜÈÝ
åeÛ�á�ó_Ö£ÞÈã�á�Ü¸ì_â¬×�ÛTÞÈçlæ¬×�Û ê á±ã»×�â+à_ì£æ<á¤ÜÈâ¬ÙYæ�ÙÇâ¬Ù±Üßëe×$ã»Ùeç_â¬æ�Û�á¤ÞÈç>æ
â�á�æ�Þßâ ê á±ã»æ�ÞßÙ±çÚó_Û¬Ùeà£Üß×�ä+â)ÞßçÇå�×�ç£×�Û�á�ÜËí ø çÆæ�Ö£ÞÈâ)×»ð�á�ä+ó�Üß×±ñ,è~×
ã»Ùeç�â�ÞßÝ�×�Û4Ö�Ù¤è7æ¬Ù�Ý£×�â�ã�Û¬ÞÈà*×Éæ�Ö�×Éõ¹ò8a>ì£×�×�ç1ó�Û�Ù±à�Ü�×�äýá±ç�Ý+Ý�Þßâ¬ò
ó£ÜÈá�ïTæ�Ö£×�â¬Ù±ÜÈì£æ�ÞßÙeç�âÉåeÛ�á�ó_Ö£ÞÈã�á�ÜßÜ�ï>í
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ÕÉÖ£×�ó_Û¬Ùeà£Üß×�ä ÞÈâIÝ£×�â�ã�Û¬ÞÈà*×�ÝTá±â ê Ù±Ü�ÜßÙ�è¹â U Õ~Ö�×�Û¬×�á±Û¬×Wá±ç Í
à>ï Í ã»Ö£×�â�â�à�Ùeá±Û�Ý+á±ç�Ý Í alì£×�×�ç�â�íÊæ¸ç�×ÉÞßâ�Û¬×balì£ÞÈÛ¬×�ÝXæ�Ù)ó�Üßá±ã�×
æ�Ö£×ça>ì£×�×�ç�â~Ùeç<æ�Ö�×Wã»Ö�×�â�â�à�Ùeá±Û�ÝNâ�ì�ã»Ö�æ�Ö�á�æÉç£Ù+æ^èEÙ®alì£×�×�ç�â
á�æ¬æ�á±ãCé8×�á�ã�Ö+Ù�æ�Ö�×�Û�ñlÞaí ×±íßñ£ç£Ù9æ¬èEÙ�a>ì�×�×�ç_âIã�á±çTà*×�ó£ÜÈá�ã�×�Ý1Ùeç
æ�Ö£×Eâ�á±äX×IÛ¬Ù�è)ñ�æ�Ö�×Iâ�á±äX×Eã»Ù±ÜÈì�ä+çSñ¤á�ç_Ý)æ�Ö£×Iâ�á±äX×EÝ£ÞÈá¤å±Ùeç�á�ÜËí

è



�#Þßå±ì_Û¬× ¡ â�Ö�Ù¤è¹â4á)â�Ù±Üßì�æ¬ÞßÙeçXæ�Ù)æ�Ö£×`�¤ò±alì£×�×�ç+ó�Û¬Ùeà£Üß×�äNí4ÕÉÖ£×
ê Ù±ÜßÜ�Ù¢èÉÞßç�å+â�Ö£Ù�è¹âIæ�Ö�×)ã�ÙlÝ£× U
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l*xYkbxN«^i�¸^w^zYjD«^i�¿N«�yDk^je«*y�x�¹�|¨ê��

sYu+´KëbwDkbrYo%zDp^kbr^s�ìÅ¹�í�ìÅ¹�í�tb¿N«@j^j^|^|K¿YkKjDlKo^�&�
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¿Ypbrï¶�«+«�yeÃ��^�_¹YÁ^²&8u�«�yò«@¼=°F���_¹YÁN°^·*t

¸DpYl�ì±«bí>�_|%¸DpDl�ì_uKí��
¸DpYl�ì±«bí>�_|%¸DpDl�ì_uKí^¼�u^ÁY«2�
¸DpYl�ì±«bí>�_|%¸DpDl�ì_uKí^¼D«bÁ^u&�
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Í ÞÈâ1Ý£×*
*ç£×�Ý7á±â+áÚã»Ùeç�â¬æ�á±çlæ�í7ÕÉÖ£×�ãCÖ£×�â�â�àAÙeá±Û�ÝGÞÈâ1Û¬×�ó�Û¬×�ò
â¬×�çeæ�×�ÝYá±âXá�æ¬èµÙ¤òzÝ£ÞÈäX×�ç�â¬ÞßÙeç�á�Üµá�Û�Û�á¤ï	Ù ê ì�çI
_ÜßÜ�×�ÝYâ~alì�á±Û¬×�â
á±ç�ÝGæ�Ö�× Í alì£×�×�ç_â+á±Û¬×�Û¬×�ó_Û¬×�â¬×�çlæ¬×�ÝGá±â1á±ç7á±Û�Û�á¢ïÚÙ ê ÞÈä8ò
á�å�×�â�í#�Eëe×�Û¬ï<Þßä+á�å±×8Ö�á±â¹æ�Ö£×Xâ�á±äX×9â¬Þßú�×8á±â�á+åeÛ¬ÞÈÝ$â~alì�á±Û¬×±í
ØÆ×�á¤ÜÈâ¬Ù�ì�â�×9á±ç�á�æ¬æ�Û¬ÞÈà�ì£æ�×�á±Û�Û�á¤ï±ñAã�á�ÜßÜß×�Ý �FSFE ñAæ�ÙTÞßç_Ý£ÞÈã�á�æ�×
æ�Ö£×�ó*Ùeâ¬Þßæ�ÞßÙ±ç_âµÙ ê æ�Ö£×óalì£×�×�ç�â�íÖ�*ÙeÛµ×�á±ã»ÖÎalì£×�×�ç R ñ�æ�Ö£×)×�Üß×»ò
äX×�çeæ �FS2E	ô�R^õ ÞÈç�Ý�Þßã�á�æ¬×�â#æ�Ö�×~ç£ì_ä9à_×�Û4Ù ê æ�Ö�×~Û¬Ù�èGÙeçXè¹Ö£ÞÈãCÖ
æ�Ö£×àalì£×�×�çNÞßâ¹ó�Üßá±ã»×�Ýií
ÕÉÖ£×Î� S=M ã»Ùeç_â¬æ�Û�á¤ÞÈçlæ8ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈç�âXæ�Ö�×<óAÙ±â�Þ�æ�ÞßÙeç�âXÙ ê æ�Ö£×

Þßä+á�å±×�â�í ø ç8å�×�ç£×�Û�á�ÜËñ�áö� S=M ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>æ]æ�á±é�×�â]æ�Ö�× ê Ù�ÜßÜßÙ¤èÉÞÈç£å
ê ÙeÛ�ä U

� SNM÷Õ�ø=T � J�HNM�CNQISNM�É>�=�=�ùÉ8ø=T � J�HNM�CDQFSNM�×hAISYT&E�Q�M�C�RbT�QÊú
è¹Ö£×�Û¬× ø=T � J�HNM�CNQISNM ÞÈâE×�Þ�æ�Ö£×�ÛIá9Ý£Ùeä+á�Þßç�ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ�ÞÈç1æ�Ö£×
ê ÙeÛ�ä Ù ê�û RbT O Ù±ÛÉá8Û¬×�ÜÈá�æ¬ÞßÙeç�á�Üiã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæ�í	$2×�æ û C=M2E à_×
æ�Ö£×1â¬×�æ9Ù ê ë�á�Û¬ÞÈá±à£Üß×�â�á±ó�óA×�á±Û¬ÞÈç£å�ÞÈçÇá�ÜßÜEæ�Ö£×1×�ç�ì�äX×�Û�á�æ�ÙeÛ�â�í
ÕÉÖ£×`� S=M ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæIäX×�á±ç�âEæ�Ö�á�æ ê ÙeÛE×�á±ãCÖ+æ�ì�ó�Ü�×�Ù ê ë±á�Üßì�×�â
ê ÙeÛ û CNM�E æ�Ö�á�æNâ�á�æ�Þßâ�
_×�â�æ�Ö�×	×�çlì_äX×�Û�á�æ¬ÙeÛ�â�ñ A�SYT�E^Q�MIC2RbTIQ
ä�ì_â¬æÉàA×�â�á�æ¬ÞÈâ�
A×�Ýií
ø ç9Ùeì�Û4×»ð�á±ä+ó£Üß×±ñeæ�Ö�×¦� SNM ã»Ùeç�â�æ�Û�á¤ÞÈçlæ4Ö_á�â4æ�Ö£× ê Ù±Ü�ÜßÙ�è~ÞÈç£å

äX×�á±ç£ÞÈç£å U �*Ù±Û�×�á±ã»Ö+a>ì£×�×�ç R ñ,æ�Ö�×XÞÈä+á�å±×�üN� H=HDT#ô�R^õ á±ç�Ý
æ�Ö£×¹â~alì�á±Û¬× LFS=C=M=X�ôËR^õ�ô_�2SFE	ôËR^õ=õ äXì�â�æ�Ö�á¤ë�×Éæ�Ö£×¸â�á±äX×¸óAÙ�ò
â¬Þßæ�Þ�Ùeçií�õ�Ù�æ�ÞÈã»×9æ�Ö�á�æ�ÞÈç�Ý£×�ðl×�â�Ù ê á±Û�Û�á¤ïlâ¸ã�á�ç�à*×9ë�á±Û¬Þßá±à£Üß×�â�í
ÕÉÖ£ÞÈâ9ÞÈâXá�ó*Ù¢èµ×�Û ê ì£Ü ê ×�á�æ�ì�Û¬×eíÇØùÞßæ�Ö£Ùeì£æXæ�Ö£ÞÈâ ê ×�á�æ�ì_Û¬×±ñ�èµ×
èEÙeì£ÜÈÝNÖ�á¤ë�×�æ�Ù+è¹Û¬Þßæ�×Wæ�Ö�×�ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ~á�â ê Ù±Ü�ÜßÙ�èÉâ U
� SNMýÕ@RÛRbTþÔÊ�=�±Í2ÿ2Ñ�É%�>RKT>ÔÊ�=�8ÍFÿ2Ñ:É��2SFE	ôËR^õ������2×

EDCKJ&H��FSFE�R^Q&R�SDT�Õ üD� H=HYT�E	ô�R�õ�É±LFS�CNM=X.ô�R^õ.ô8�Nõ�×�ú
è¹Ö£ÞÈã�ÖNÞÈâ¹Ö�á±Û�ÝNæ�ÙTÛ¬×�á±ÝNá±ç_Ý�Þßç�×��Tã»Þß×�ç>æ¸â¬ÞÈç�ã»×)ÞßæÉå±×�ç�×�Û�á�æ¬×�â
Í â�a>ì_á�Û¬× EDCKJ&H��FSFE�R^Q&R�SDT ã�Ùeç�â¬æ�Û�á�Þßç>æ�â�í

ÕÉÖ£× TFSNQICDQ�QICFP�� ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈç>æ�ñ]è¹Ö£ÞÈã»ÖÆÞÈâ9á�ì_â¬×�Û^òzÝ£×*
*ç£×�Ý
Ùeç£×±ñ¤×�ç�â�ì_Û¬×�â,æ�Ö�á�æ#ç�Ù�æzèµÙ`alì£×�×�ç�â#á�æ¬æ�á±ã»é�×�á±ã»Ö)Ù±æ�Ö£×�Û�í#ÕÉÖ£×
��M�R�X ã»Ùeç�â�æ�Û�á¤ÞÈç>æ�ã�Ùeç�â¬æ�Û�á�Þßç_â�æ�Ö£×�ÜÈá¤ï�Ùeì£æ ê ÙeÛ�æ�Ö�×	àAÙeá�Û�ÝSí
ÕÉÖ£×)â¬Þßåeç�á�æ�ì_Û¬× ê ÙeÛ ��M�R^X ÞÈâ¹á±â ê Ù±Ü�ÜßÙ�è¹â U
�IM�R^XÖÕ�O��YA�SKJF�2SYTFHDT�Q.ô8õ�ô±õþPDSKJF�&EI×
ø æTæ�á±é±×�â1áÇæ¬èEÙ�ò©Ý£ÞÈäX×�ç_â¬ÞßÙ±ç_á�Ü�á±Û�Û�á�ïGÙ ê ã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ�âTá±ç�Ý
×�ç�â�ì�Û¬×�â,æ�Ö_á�æ2æ�Ö£×µã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ�âSá±Û¬×Ió£ÜÈá±ã»×�Ý�Þßç9áÉåeÛ¬ÞÈÝ�àAÙeá±Û�Ýií
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"$á�å±ÞßãXâ~alì�á±Û¬×9ÞÈâ�á±ç£Ù±æ�Ö£×�Û¸æ^ï£ó£ÞÈã�á�Ü,ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßçlæ�â�á�æ�Þßâ ê á±ãCò
æ�Þ�ÙeçÆó�Û¬Ùeà£Üß×�äNíTÕÉÖ�×�Û¬×1Þßâ)á±ç Í à>ï Í åeÛ¬ÞÈÝÚàAÙ±á±Û�ÝSínæ¸ç�×+ÞÈâ
Û¬×balì£ÞÈÛ¬×�Ý8æ¬Ù�á±â�â¬Þßå±ç8×�á±ã»Ö9åeÛ¬ÞßÝ8á�Ý£Þ�cL×�Û¬×�çlæ#Ý£Þßå±Þ�æ ê Û¬Ùeä Ñ æ¬Ù Í
â�ì�ãCÖXæ�Ö�á�æIá�Ü�Ü�æ�Ö�×¸Û¬Ù¢è¹â�ñ>á�Ü�Ü_æ�Ö�×¸ã»Ù±Üßì_ä+ç�â�ñ>á±ç�Ý1àAÙ±æ�Ö+Ù ê æ�Ö�×
Ý£ÞÈá�å�Ùeç_á¤ÜÈâ#Ö�á¤ë±×Eæ�Ö£×~â�á±äX×µæ�Ù±æ�á¤ÜËí]ÕÉÖ£ÞÈâ]×�ð£á±ä+ó£Üß×IÞßÜßÜßì_â¬æ�Û�á�æ¬×�â
æ�Ö£×)ì�â�á�å±×)Ù ê ��°�°±���a°>���a�aª�§+ã»Ùeç_â¬æ�Û�á¤ÞÈçlæ�â�í
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�#Þ�åeì�Û¬× è â�Ö£Ù¤è¹â~áXâ�Ù±Üßì�æ¬ÞßÙeç<Ù ê æ�Ö£× è�nè ä+á¤å±ÞÈãWâ~a>ì_á±Û¬×
ó�Û¬Ùeà£Üß×�äNí�ÕÉÖ�× ê Ù±Ü�ÜßÙ�èÉÞßç�å+â�Ö£Ù¤è¹âµæ�Ö�×)ã�ÙlÝ£× U
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sYu¨ª�oKj^j¬zDp^kbr^s�ìÅ¹Yí�ìÅ¹�í��
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l�wK³�¶±zDp^kKr^s�ì±«@í�ì_uKí����YkKjbwDo��«+«�y�Ã����_¹YÁN°I
ue«�yeÃ��^�_¹DÁN°I�«@¼�uK|^|K¹YÁN°^·�|^|¨xYpbxDkKj��

½^½+j�ob¿^xYÁ@zDpbx�xYp*³NÁ@w^¸�sN«bkbÓYp@yDkKj
kKj^jKsN«*¿^¿DobrYo@y�x&¶�kbr^rYkb¾&¶±zDp�kbr^s�ì±«@í�ì_uKí����YkKjbwNo&

«+«�yeÃ��^�_¹YÁN°I8u�«�yeÃ��^��¹YÁN°^·^·I�
Ó^rN«*s&¶±zDp�kbr^s�·I�

�

,



�Iá�ã�Ö å±Û¬ÞÈÝ|â~alì�á±Û¬×ÆÞÈâ�á7ã»Ùeä+ó*Ù±ç�×�ç>æNÙ ê æ�Ö�×Úã»ÜÈá±â�â A�HIB�B ñ
è¹Ö£ÞÈã�Ö$Ö�á±â�á1Üßá±à*×�ÜËñLã�á�Ü�Üß×�Ý B^L ñLá±ç�Ý�á�ç$Þßç>æ�×�å±×�Û¸á�æ�æ�Û¬Þßà_ì£æ�×±ñ
ã�á�ÜßÜ�×�Ý�� CIB � H ñ�è¹Ö£Ùeâ¬×	Ý�Ù±ä1á¤ÞÈç ÞßâNÝ£×�ã»ÜÈá±Û¬×�Ý æ¬Ù7àA× Ñ í�í Í�� í
ÕÉÖ£×~ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçeæ B�L#��QFHD�=Q�����ÇDQIM�RbTI�ÖÕ � CIB � H�× ×�ç�â�ì_Û¬×�â#æ�Ö_á�æ
� CIB � H ÞÈâEæ�Ö£×�â�á±äX×�á±â B^L���QIHD��Q á ê æ�×�ÛµÞ�æIÞÈâIã»Ùeçlë�×�Û¬æ�×�Ý1æ¬Ù8á
â¬æ�Û¬ÞÈç£å_í
ÕÉÖ£×µà*Ùeá±Û�Ý8Þßâ4Û¬×�ó_Û¬×�â¬×�çlæ¬×�Ý9á±â4á�æ¬èEÙ�ò©Ý£ÞÈäX×�ç_â¬ÞßÙ±ç_á�Ü�á�Û�Û�á¢ï

Ù ê ã»×�ÜßÜÈâ�íWØÚ×8ì_â¬×8á±ç�Þßç>æ�×�å±×�Û�á�æ�æ�Û¬Þßà_ì£æ�×±ñiã�á�ÜßÜ�×�Ý QFSDQICIB ñLæ¬Ù
Û¬×�ó�Û¬×�â¬×�çeæ~æ�Ö£×�â�ì_äNí
ÕÉÖ£×�×»ð�ó�Û¬×�â�â¬ÞßÙeç�â E � J.Õ��=�=�Ë× ÞÈç æ�Ö�×Æã»Ùeç_â¬æ�Û�á�Þßç>æ�â<á±Û¬×

ã�á�ÜßÜ�×�Ý	��°�°±���©°>���a�nª�§+×»ð�ó�Û¬×�â�â¬ÞßÙ±ç_â�í ø çNå±×�ç£×�Û�á�Üañ_á±ç�á�å±åeÛ¬×�åeá¤ò
æ�Þ�Ùeç�×»ð£ó_Û¬×�â�â�Þ�Ùeç�Ö�á±âÉæ�Ö£× ê Ù±ÜßÜßÙ¤èÉÞÈç£å ê ÙeÛ�ä U
���=�ÖÕ~ø=�N�.É8øNT � J&HNMICDQIS=M�ÉI�=���DÉ8ø=T � J�HNM�CDQFSNM�×
è¹Ö£×�Û¬×������+ã�á±ç1àA×�â�ì�à�â�æ¬Þßæ�ì£æ�×�Ý�à>ï E � J ñ J�RbT ñ>ÙeÛ J&CN� í��Eë>ò
×�Û¬ïpë¤á±Û¬ÞÈá±à£Üß×�ÞÈç ø��N� äXì_â¬æ<Ù£ã�ã�ì�ÛNá�æNÜß×�á±â¬æNÙeç�ã»×ÆÞßç æ�Ö£×
×�ç>ì�äX×�Û�á�æ�ÙeÛ�â�í	�*ÙeÛ�×�á±ã»Ö1æ�ì�ó£Üß×�Ù ê ë�á�Üßì�×�â ê Ù±Ûµæ�Ö�×¸ë±á±Û¬ÞÈá�à�Ü�×�â
æ�Ö�á�æIâ�á�æ¬ÞÈâ ê ï+æ�Ö�×�×�çlì_äX×�Û�á�æ¬ÙeÛ�â�ñ>æ�Ö�× ø=�=� å±Ù±æ~á9ë�á¤ÜÈì£×eí4Õ~Ö�×
á�å�åeÛ¬×�å±á�æ�ÞßÙ±ç$×»ð�ó�Û¬×�â�â¬Þ�ÙeçÆâ¬æ�á±ç�Ý_â ê ÙeÛ�æ�Ö£×1â�ì�äNñ,äXÞßç�ÞßäXì_äNñ
ÙeÛµä+á¤ðlÞÈäXì�ä Ù ê á�ÜßÜ2â�ì_ã»ÖTë±á�ÜÈì£×�â�í
ÕÉÖ£×4æ^èµÙ#� S=M ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæ�âSâ�á¢ï�æ�Ö_á�æ2á�ÜßÜ±æ�Ö£×�ã»Ù±ÜÈì�ä+ç�â,á�ç_Ý

Û¬Ù�è¹â�Ö_á¢ë±×8æ�Ö�×Xâ�á�äX×+â�ì_ä QISDQFCIB í)ÕÉÖ£×Xæ^èµÙ<á�å�åeÛ¬×�å±á�æ�ÞßÙ±ç
ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçeæ�â)â�á¤ï$æ�Ö�á�æ)æ�Ö£×1æ¬èIÙ�Ý�Þßá�å±Ùeç�á�ÜÈâ�Ö�á�ë±×+æ�Ö£×Tâ�á±äX×
â�ì�äNí
ÕÉÖ£× CIB�BYX�R �=� H=M�HYT�Q ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçlæ,æ�á�ée×�â,á±ç8á±Û�Û�á¢ïWÙ ê ë�á±Û¬Þ�ò

á±à£Üß×�â)Ù ê â¬ÙeäX×�æ^ïlóA×�á±ç�ÝY×�ç�â�ì�Û¬×�â8æ�Ö_á¤æXá�ÜßÜEæ�Ö£×<ë¤á±Û¬ÞÈá±à£Üß×�â
æ�á�é¤×+Ý£Þ�cL×�Û¬×�çeæ�ë�á�ÜÈì£×�â�í9ÕÉÖ£×+á�Û¬åeì_äX×�çlæ�Þßâ)á±ç	á�ç�ÙeçlïläXÙeì�â
á±Û�Û�á�ïÆà_ì£ÞßÜ�æXà>ïÆì_â¬ÞÈç£å	á±çYá±Û�Û�á�ïÆ×»ð£ó_Û¬×�â�â�Þ�ÙeçSí ø çÇå±×�ç�×�Û�á�Üañ
á±ç�á±Û�Û�á¤ïT×»ð£ó_Û¬×�â�â�Þ�ÙeçNÖ�á±âÉæ�Ö£× ê Ù±ÜßÜßÙ¢èÉÞÈç£å ê Ù±Û�ä U
C=M=M�C � Õ�ø��N��É8ø=T � J�HNM�CNQISNM�ÉF�=�=�NÉ8øNT � J&HNMICDQIS=M�×
è¹Ö£×�Û¬× ø=�N� ÞÈâ�á±ç9×�ð£ó_Û¬×�â�â¬ÞßÙeçií��*ÙeÛ,×�á±ã»Ö�æ�ì_ó£Üß×~Ù ê ë�á�Üßì�×�â ê ÙeÛ
æ�Ö£×¹ë±á±Û¬Þßá±à�Ü�×�âEÞÈç1æ�Ö£×�×�ç£ì�äX×�Û�á¤æ�ÙeÛ�âEæ�Ö�á�æµâ�á�æ�Þßâ�
_×�âµæ�Ö£×�×�ç£ìlò
äX×�Û�á�æ�Ù±Û�â�ñ ø��N� Ö_á±â�áTë¤á�ÜÈì£×eí�ÕÉÖ£ÞÈâ¸×�ð£ó�Û¬×�â�â¬ÞßÙeç$Û¬×�ó_Û¬×�â¬×�çlæ�â
á±çÚá�Û�Û�á¤ï�Ù ê á�ÜßÜµâ�ì�ã»ÖÆë�á�Üßì�×�â�í�ÕÉÖ£× CNM=MIC �	×»ð�ó�Û¬×�â�â¬ÞßÙeçÇÞÈç
Ùeì�Û¹×»ð�á�ä+ó�Ü�×+ã»Ùeçlë±×�Û¬æ�â�áTæ^èµÙ¤òzÝ£ÞÈäX×�ç�â�Þ�Ùeç�á�Ü#á±Û�Û�á�ï�Ù ê ã»×�Ü�ÜÈâ
Þßçeæ�Ù+á+Ù±ç�×»ò©Ý�ÞßäX×�ç�â¬ÞßÙeç�á�ÜSá±Û�Û�á¢ïTÙ ê ÞÈçlæ�×�å±×�Û�â�í
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÷ óNæ�ÞßÜ�Ü]ç£Ù�è)ñ_á�Ü�Ü,æ�Ö£×9á±ó�ó�Ü�×�æ�â¹è~×�Ö�á¤ë�×9à�ì�Þ�Üßæ�á�Û¬×8â¬æ�á¤æ�ÞÈã
ÞßçÆæ�Ö�×<â¬×�ç_â¬×Tæ�Ö�á�æ8æ�Ö�×�ïÆÝ�Ù	ç£Ù±æ9Û¬×�â�ó*Ùeç�ÝÚæ�Ù	á±çeïÆ×�ë>×�çeæ�â�í
ØÆ×�ç�Ù¢è ã»Ùeç�â¬ÞÈÝ£×�Û1Ö�Ù¤è æ�ÙÇà_ì£ÞßÜÈÝsáÚèIÙeÛ�é>ÞÈç£åÚã�á�ÜÈã�ì£ÜÈá�æ�ÙeÛ�ñ
á±â9Ý£×�ó�Þßã�æ¬×�ÝÚÞßç��#Þßå±ì_Û¬×�,_í	ÕÉÖ�ÞßâXá�ó_ó£Üß×�æ8ÞßâXÝ£ï£ç�á±äXÞßã�á�ç_Ý
Ö�á±ç�Ý�Ü�×�âµó�Û¬×�â�â¬×�âÉÙ ê à_ì£æ�æ�Ù±ç_â�í
ÕÉÖ£× ê Ù±Ü�ÜßÙ�èÉÞßç�åXâ�Ö£Ù�è¹â~æ�Ö�×Wó_Û¬Ù±å±Û�á±ä U

i@j�kYl^lnvDp^kbr^set
sYu%v^w�x^xYp@y+z�ì�!Kí���½^½¬v^w�x^xDp@y=l�}ËÃ�}���^�^�KË}"!=}
sYu%v^w�x^xYp@y+z=i¬tbxYob{^xe|^|h}Ëª�}����
�^�^�®½^½%v^w�x^xYp@y=l�}Ë¼�}�Ë}�Á�}�Ë}"�=}�Ë}�½=}�Ë}I��}��}Ë|�}

¿Ypbrï¶�«+«�yeÃ��^�#!N·nz�ì±«@í��_xYoK{^x�|^|+´Kx^rN«�y�Ó&¶�«Y·I�

[I��°>³ $ ] �C�±����®£�����©ª���³

Ó^rN«*s&¶�t^tbz=i2_z�sN«���_zK³�wYj�_z�l�w^zD�&
t@z�ì�%^í�_z	ìºê^í� z�ì�!Kí� zDkbs^sY�&
t@z�ì'&�í�_z	ì_ÂKí� z�ì�(Kí� zDkbs^sY�&
t@z�ì�°�í�_z	ì_²Kí� z�ì��^í� zDoKë��&
t@z�ìºÃ^í�_z	ìºÃ^í� z^¸DpY«�y�x�_zDoKë��^�N·F�

�
�

i@j�kYl^l%ª�kKjDi�wYj�kbxYpbret
sYu¬©Yob{^x*)=«boKj^s¨x^¿DtbxYob{^x�|^|�}ËÃ�}���ibpKjKwK³�y=l@|^|�²KÃ��&�
sYu%vDp^kbr^s¨z�s��
�^�^�

½^½eibp@y=l*x^rYkY«*y�xNl
k@zDp+�Yo2¶8x�¿�_z�s�·I�
lbk*³NoKª�o@yYxYobr^»&¶8x^¿�_z�s�·I�

½^½+kYi*xN«bp@y=l
¿Ypbrï¶�«+«�y�Ã��^�#!N·¬ibp*³^³=k@y�s&¶±z�s:�ºz�ì±«@í��«�y�¸^w�x*,=«*ÓN«*x&¶�i"-Dkbr�¶�«Y·^·^·I�
ibp*³^³Nk@y�s�¶±z�s:�ºz=i2�i@j�o^kbr&¶�·�·I�
ibp*³^³Nk@y�s�¶±z�s:�ºzDkbs^s��«�y^¸^w�x�.@¸�¶�/±¼0/�·^·I�
�^�^�

�
ÕÉÖ£×1ã»ÜÈá±â�â'� S=C=M=X Þßâ)ã»Ùeä+ó*Ùeâ¬×�Ý	Ù ê â¬×�ë>×�Û�á�Ü�à�ì�æ¬æ�Ùeç�â�ñS×�á±ã»Ö
à�ì£æ�æ�Ùeç ê ÙeÛ8á�é�×�ï>í�ÕÉÖ£×Î� SNM ã»Ùeç_â¬æ�Û�á�Þßç>æ8Ý£×�æ�×�Û�äXÞÈç£×�â9æ�Ö£×
ë�á¤ÜÈì£×�â ê ÙeÛÚæ�Ö£×\æ�×»ð£æYá�æ�æ�Û¬Þßà_ì£æ�×�âÇÙ ê æ�Ö£×\Ý£Þßå±Þ�æGà�ì£æ�æ�Ùeç�â�í
ÕÉÖ£×�×�ð£ó_Û¬×�â�â¬ÞßÙeç ÇNQ�M�RKT��ÖÕ@R�× ã»Ùeçlë±×�Û¬æ�â9á±çÚÞÈçlæ�×�å±×�Û R ÞÈçlæ�Ù
á1â�æ�Û¬ÞÈç£å_í~ÕÉÖ£× �IM�R^X ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>æ¸ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈç�â¹æ�Ö£×9óAÙeâ¬Þßæ¬ÞßÙeç�â
ê ÙeÛXæ�Ö�×Nà�ì�æ¬æ�Ùeç�â�ísÕÉÖ�Þßâ+×»ð�á±ä+ó£Üß×<ÞßÜßÜßì_â¬æ�Û�á¤æ�×�â1áÆç�Þßã�× ê ×�á¤ò
æ�ì�Û¬×+Ù ê æ�Ö£× ��M&R^X ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈç>æ U � ã�Ù±ä+ó*Ùeç£×�ç>æWä+á¢ï�Ù£ã�ã�ì�Û
ä9ì�Ü�æ�ÞÈó£Üß×¸æ�ÞÈäX×�âEÞÈçTæ�Ö£×�á±Û�Û�á¢ï+á�Û¬åeì_äX×�çlæ�í ø çTæ�Ö£ÞÈâIã�á±â¬×±ñlæ�Ö£×
ã»Ùeä+óAÙ±ç�×�çlæ¹èÉÞ�ÜßÜ,ì_â¬×8ä8ì£Üßæ�Þßó�Ü�×�åeÛ¬ÞÈÝ�â~alì�á±Û¬×�â¸á±â¹Þßæ�â¸ÜÈá�ï±Ùeì�æ
á±Û¬×�á�í ø ç	Ù±ì_Û�×»ð�á±ä+ó£Üß×±ñiæ�Ö£×+à�ì£æ�æ�Ùeç�â ê ÙeÛ Ô ñ21*ñSá±ç�Ý � á±Û¬×
æzèÉÞÈã»×)á±âÉà�Þ�åTá±âµÙ±æ�Ö£×�ÛÉà_ì£æ�æ¬Ùeç_â�í
ÕÉÖ£× A�CIB�P � BDCNQISNM ã»ÜÈá±â�â8ÞÈâ+ã»Ùeä+ó_Ùeâ¬×�ÝYÙ ê æzèµÙ	ã»Ùeä+óAÙ¤ò

ç£×�ç>æ�â U á�Ý�Þßâ�ó£ÜÈá¢ïÚá�ç_ÝYá�à*Ùeá±Û�Ýií	ÕÉÖ�×NÝ£ÞÈâ�ó�Üßá¢ïÆÞÈâ8â�Þßä+ó�Ü�ï
á�æ�×»ð£æ!
_×�ÜÈÝÚè¹Ö£ÞÈã»ÖÆÞÈâ8á�ÜÈÛ¬×�á±Ý£ïÆá¤ë�á�Þ�ÜÈá±à£Üß×Tá±â8á�à_á±â¬×<ã»ÜÈá±â�â
ÞßçÎ�)ô_í�ÕÉÖ£×)æ�×»ðlæ#
_×�ÜÈÝNä8ì_â¬æ~à*×WÜ�Ùlã�á�æ¬×�Ý�á�àAÙ�ë�×�æ�Ö£×)àAÙeá�Û�Ý
á±ç�Ý<æ�Ö�×�ã»×�çlæ�×�Û�âÉä8ì�â¬æ¹à_×�á�ÜßÞ�åeç£×�Ý�á¤ÜßÙeç£å+æ�Ö�×'�>ò©á¤ðlÞÈâ�í
ÕÉÖ£× PYS^J=J&CYTFX ×»ð�ó�Û¬×�â�â¬ÞßÙ±ç_â2â�ó*×�ã�Þ ê ï�æ�Ö£×Eá±ã»æ�ÞßÙeç�â�í ø çWå±×�çlò

×�Û�á�ÜËñ�á�ç�á±ã�æ¬ÞßÙeçNæ�á±ée×�âIæ�Ö£× ê Ù±Ü�ÜßÙ�èÉÞßç�å ê ÙeÛ�ä U

PDSKJ=J�CYTIXÖÕ~A�SKJ2�FSYT2HYT�Q�É8ø � HDT�QÊÉ�GIHDQ=ZFSNX=AICIB=BF×

-



ø æ#á�æ¬æ�á±ã»Ö£×�â]æ�Ö£×¹á±ã»æ�ÞßÙeç GFHDQNZ2SNX=AICIB=B æ�Ù A�S^JF�FSDTFHYT�Q è¹Ö�Þßã»Ö
èÉÞ�ÜßÜ�àA× æ�á±é±×�ç è¹Ö£×�ç ø � HYTIQ Ö�á±ó�ó*×�ç�âYæ�Ùýæ�Ö�×|ã»Ùeä+óAÙ�ò
ç£×�çeæ�í ø ê ø � HYT�Q Þßâ��C��°¤>�aº¬���Ä�a��3��C¶�ñIæ�Ö�×�çsÞ�æ�ã�á±çùàA×�Ù±äXÞßæ¬ò
æ�×�ÝiíYÕÉÖ�× ê Ù±ÜßÜßÙ¤èÉÞÈç£å	æ^èIÙ	äX×�æ�Ö£Ù�Ý�â+á�Û¬×�à�ì�Þ�Üßæ¬òËÞÈç�âXÞßçò�)ô U
EKZFS � OIS2P � J�HYT�QÖÕ � RDBNH2× á±ç_Ý �&BDC � AFBIRb�ÊÕ � RNBDH2× í+ÕÉÖ�× ê ÙeÛ^ò
äX×�ÛIâ�Ö�Ù¤è¹âµá�çÎ��Õ�"�$ÚÝ£Ù£ã�ì�äX×�ç>æ~á±ç�Ý�æ�Ö£×WÜßá�æ�×�Ûµó�Üßá¤ï£âIá±ç
á±ì�Ý£ÞßÙXã»ÜßÞÈóií
ÕÉÖ£×1á�ã�æ¬ÞßÙeç�â�Ý£Ù$ã�á�ÜÈã�ì£ÜÈá�æ�Þ�Ùeç�â�íTÕÉÖ£×�ï	Ö_á¢ë�×1ç£Ù�ÞÈä+ó�á±ã»æ

Ùeç1æ�Ö£×WÜßá¤ï±Ùeì£æIÙ ê æ�Ö�×Wå±Û�á±ó�Ö�ÞÈã�ã»Ùeä+óAÙeç£×�ç£æ�â�í��Eë>×�çTÞ ê æ�Ö£×�ï
ã�Ö_á±ç£å±×1æ�Ö�×1Üßá¤ï±Ùeì£æWÙ ê â�ÙeäX×+åeÛ�á±ó�Ö�Þßã�á�ÜEã»Ùeä+ó*Ùeç£×�ç>æ�â�ñ,æ�Ö£×
ã»Ùeç�â�æ�Û�á�ÞÈçeæ�âÉÙeç�æ�Ö£×9ã�Ù±ä+ó*Ùeç�×�ç>æ�âÉèÉÞßÜßÜ,ç£Ù±æ�à*×9ä+á�Þßç>æ�á�ÞÈç£×�Ý
Ý£ï£ç�á±äXÞÈã�á�Ü�Üßï±í®�EÙeç�â�æ�Û�á�ÞÈç>æ�â�ÞÈç$æ�Ö£×+ÙeÛ¬Þßå�ÞÈç�á�Ü4ó�Û¬Ù±åeÛ�á±ä�èÉÞßÜ�Ü
à�×ÆÜ�Ùeâ�æ�á ê æ�×�ÛNá±çká�ó_ó£Üß×�æNÞÈâ<å±×�ç�×�Û�á�æ¬×�Ýií ��Ù¤èµ×�ë�×�Û�ñ�ÕÉÖ£×
äX×�æ�Ö£Ù>Ý_â PNBDH�CNM ñ RbT�� � Q54^� ñ*×�æ�ã�í¹æ�Ù±å±×�æ�Ö£×�Û¸èÉÞßæ�Ö�æ�Ö£×�ë±á±Û¬Þ�ò
á±à£Üß×�âIæ�Ö£×�ï<ä+á±ç£ÞÈó�ì£ÜÈá�æ�×)èÉÞ�ÜßÜSÛ¬×�ä+á�ÞÈçií
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�EÙ±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>æsó�Û¬Ù±åeÛ�á±ä+äXÞßç�å ÜÈá�ç�å±ì_á�å�×�âsá±ç�Ý ã»Ùeç�ã�×�ó£æ�â
Ö�á�ëe×1àA×�×�çÚåeá¤ÞÈç�Þßç�å$á�èÉÞßÝ�×�á±ã�ã»×�ó�æ�á�ç_ã»×�Û¬×�ã�×�çlæ�Ü�ïeí<ÕÉÖ£×�Û¬×
á±Û¬×�alì£Þßæ¬×0á ê ×�è ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç>ækÜÈá±ç£åeì�á�å±×�âüá±Û¬Ùeì�ç�Ý ç£Ù�è
� ¡ ñ è ñ98eñ#-^�Ëñ¹á±ç_Ýp×�ë±×�çsâ�ÙeäX×�ç£Ùeçlò©ã�Ù±ç_â¬æ�Û�á�Þßç£æ1ÜÈá�ç�å±ì_á�å�×�â
á�Üßâ�ÙXó�Û¬Ù�ë>ÞÈÝ£×)â¬ÙeäX×)ã»Ùeç�â¬æ�Û�á�ÞÈçlæ¬òËÜ�ÞÈé�×Wâ¬æ�á�æ¬×�äX×�çlæ�â�í
ø ç9æ�Ö£ÞÈâ�ó�á±óA×�Û�ñeèI×Éó�Û¬×�â¬×�çlæ�×�Ý��)ô�ñ�á±çX×»ð£æ�×�ç�â�Þ�ÙeçXÙ ê ô±á¢ë¤á
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